32                           Graphische und analytische Methoden.
Das Verhaltnis von Spannung zu Sfcrom, der Scheinwiderstand, 1st in der symbolischen Darstellung eine komplexe Zahl. Der reelle Teil 1st der Wirkwi der stand, der imaginare der Blindwiderstand.
Der symbolische Ausdruck fiir den Scheinwiderstand z ist daher
........   (47)
Aus der vektoriellen Gleichung erhalt man das Verhaltnis der Effektivwerte von Strom und Spannung und ihre Phasenverschiebung nach den auf S. 30 gegebenen Regeln.
Rechnung mit komplexen Zahlen. Bei der symbolischen Darstellung sind, wie gezeigt, die Gleichungen zwischen Stromen und Spannungen homogene und lineare Gleichungen, deren Koeffizienten komplexe Zahlen sind.
Es sei daher an die folgenden Regeln fiir die Rechnung mit komplexen Zahlen erinnert.
Addition und Subtraktion. Zwei komplexe Zahlen werden addiert oder subtrahiert, indem man die reellen Teile fiir sich und die imaginaren Teile fiir sich addiert bzw. subtrahiert.
1st
so wird
worm           a =
Multiplikation.    Es ist
ri = ai + 1\ = ri (cos ?i r2 = a2 +i\ = ^2 (cos Pa durch Ausmultiplizieren wird
oder
r = ri r2 Kcos Pi cos ^2 — sin^-L sinp2) -f- j ( = ^i ^2 [oos (^ + ft) + / sin (<p± -f p2)]
Zwei komplexe Zahlen werden multipliziert, indem man ihre Betrage multipliziert und ihre Argumente addiert.
Hieraus folgt, daB das Produkt zweier konjugiert komplexer Zahlen reell und gleich dem Quadrate des Betrages der Zahlen ist
(o-f jb)(a — /6) = aa + »a.
Division.    Analog  werden  zwei  komplexe   Zahlen   dividiert,
indem man ihre Betrage dividiert und ihre Argumente subtrahiert,
In  einem  komplexen Bruch   wird   der Nenner   reell   gemacht,nen neuen Vektor
